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COROZO, TO MITIGATE ITS ENVIRONMENTAL IMPACT IN
TROPICAL AREAS

Orduz Puerto Gloria Marcela!, Palacios Bautista Maria Camila?, Suarez Angarita Julieth
Daniela®, Carrillo Velasquez Jorge Eliecer?.

Resumen: Con este proyecto se pretende obtener una resina a partir de residuos organicos, como
lo es el corozo (residuo de la palma africana), con el fin de mitigar un poco el impacto ambiental
que provoca el exceso de esta materia organica, en las diferentes zonas tropicales de Colombia
donde cultivan la palma africana o palma de cera, la cual no es aprovechada y se convierte en
desecho organico. Este proyecto da pie a un gran avance para lo que es la ingenieria ambiental,
porque brinda una posible solucion al problema de los residuos y en general a mejorar el medio
ambiente, de este modo se podria lograr un cambio radical en el mundo con el aprovechamiento de
residuos organicos. Al realizar una consecuente investigacion sobre la palma africana o palma de
corozo, se conocieron sus propiedades fisicas y quimicas, lo cual permitié establecer un
procedimiento para extraer la resina de una forma casera, manteniendo una baja temperatura.

Palabras clave: resina, residuos, residuos organicos, corozo, impacto ambiental

Abstract: This project aims to obtain a resin from organic waste, such as the corozo (residue of
the African palm), in order to mitigate a little the environmental impact caused by the excess of
this organized matter, in the different zones Tropical regions of Colombia where they grow the
African palm or wax palm, which is not used and becomes organic waste. This project gives rise
to a breakthrough for environmental engineering, because it offers a possible solution to the
problem of waste and in general to improve the environment, in this way it could achieve a radical
change in the world with the use of organic waste. When conducting a consequent research on the
African palm or corozo palm, its physical and chemical properties were known, which allowed to
establish a procedure to extract the resin in craft techniques, maintaining a low temperature.

Key Words: Resin, residues, organic waste, corozo, environmental impact.
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INTRODUCCION

La contaminacion en Colombia, un pais con la segunda biodiversidad méas grande es un problema
que recae y perjudica a la sociedad colombiana y en pro de mitigar un problema contaminacion
como es el desaprovechamiento de los residuos organicos, tomando como referencia que la
produccion de basuras es de 16.903 toneladas por dia donde el 50% de los residuos se depositan a
cielo abierto [1] de donde no solo se tiene una contaminacion elevada sino que también factores
como el abuso que se presenta hacia la naturaleza como es la tala indiscriminada de arboles sin una
reforestacion adecuada.

Teniendo en cuenta lo anterior se plante0 este proyecto que pretende llegar a un nuevo camino para
la elaboracion de materiales y solucion de problemas ambientales presentes en zonas tropicales,
en donde se presenta explotacion de palma africana o palma de corozo [2], utilizada para la
extraccion de aceite, margarinas, mantecas industriales, galleteria, helados, mayonesas,
concentrado para animales entre otros [3]; con los residuos de la palma africana el fruto de la
misma (corozo), se procedid a la extraccion de la sustancia o la resina a partir de diferentes
procedimientos ya investigados, para tener éxito en la obtencion de esta.

La fibra y el cuesco de la palma africana son materiales denominados como desechos que
actualmente son causales de contaminacion ambiental, debido a la falencia de alternativas que
conlleven al aprovechamiento en procesamientos industriales.

Se pretende hacer buen uso de la resina de la palma de cera para posibles futuros beneficios para
la construccion donde se busca una solucion a la contaminacion presentada en las regiones de
donde proviene la planta de corozo, ya que los cultivadores al desechar lo que nos les sirve de la
planta estdn generando problemas de contaminacion por abandonamiento de basuras, ademas se
debe tener en cuenta que estos residuos organicos no solo generan problemas ambientales si no
también problemas de salud, debido a que al ser abandonados estos generan diferentes olores
ocasionando problemas de salud a las personas que habitan a sus alrededores.

Se plante6 como objetivo principal extraer del corozo fruto de la palma africana basados en las
propiedades que presenta posiblemente una resina basados en una investigacion previa, se
desarrollo en los laboratorios de la Universidad Militar Nueva Granada campus un método para
extraer dicha resina del corozo.

Donde se plante6 en un principio separarlo en cada una de sus componentes es decir corteza, pulpa
y cuesco (imagen 1), pero los equipos que estaban disponibles no presentaban las condiciones
adecuadas para separarlas, debido a lo anterior se selecciond un molino con la capacidad suficiente
para entregar una muestra de corozo con un porcentaje de finos con una referencia de tamiz de 2
mm con un porcentaje de mas del 20% (Tabla 1, Tabla 2), de las dos muestras que se seleccionaron
para realizar posteriormente por 2 metodos que consistian en licuar o batir la muestra,
posteriormente se filtré al vacio y se decantd, después se realizd un proceso de secado y
determinacion de la presencia de la resina.

Se pretende trabajar con este tipo de corozo teniendo en cuenta su produccion excesiva en
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diferentes lugares del planeta, y en las cuales presentan un problema para el medio ambiente por
los residuos que genera y los cuales no son procesados correctamente.

Es importante resaltar que el cuidado del medio ambiente es primordial, debido a que afios atrés
por no realizar procedimientos necesarios para tratar los diferentes desechos generados por el
hombre el planeta se ha deteriorado y asi mismo sus recursos como ha sucedido con el corozo, por
ello es importante la reutilizacion de diferentes desechos organicos.

Finalmente se establecid un método que permite la extraccion de un biopolimero presente en el
corozo, donde se plantean pasos especificos, con estos resultados se pretende continuar con el uso
de la resina para probarla como agregado en productos de estructura ornamental.

MARCO TEORICO

Este marco teorico tendra informacion de las resinas y los diferentes grupos de resinas, el residuo
orgénico que conformo el sustrato base para este proyecto, produccion de cultivos de Palma
Africana a nivel mundial, pero especificamente en Colombia.

El exceso de estos cultivos provoca que se genere mas corozo que es desechado, y es el que causa
un impacto ambiental a nivel mundial.

Una resina es una sustancia pastosa o solida que se obtiene de manera natural a partir de una
secrecion organica de ciertas plantas, en especial por arboles tipo conifera, que sufren un proceso
de polimerizacion o secado dando lugar a productos sélidos siendo en primer lugar liquidas.
Gracias a sus propiedades quimicas, las resinas se utilizan para la elaboracion de perfumes,
adhesivos, barnices y aditivos alimenticios, entre otros productos. [4] [5]

Se encuentran dos grandes grupos de resinas:

NATURALES: Secreciones endurecidas procedentes de arboles vivos, extraidas de la savia bien por
exudacion natural o provocadas artificialmente por incisién en su corteza, como se puede ver en la
Imagen 1.son: [6]

e Resina verdadera
e Ambar

e Gomorresina

e Oleorresinas

e Balsamos

e Lactorresinas
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Imagen 1. Resina natural [5]

SINTETICAS: Sustancias solidas o semisdlidas, obtenidas por reaccion quimica de materias primas
resinosas Yy no resinosas. Poseen aspectos fisicos y quimicos parecidos a las resinas naturales, pero
su composicién quimica es diferente al igual que su comportamiento a diferentes reactivos; en la
Imagen 2 podemos observar una resina sintética.

Algunas resinas sintéticas son: [7]
o Poliéster

Poliuretano

Resina epoxi

Acrilicos

Viniléster

Composites

Imagen 2. Resina sintética. Fuente: Anglxxon Chemical

La palma africana es una planta cuyo fruto es utilizado para la produccion de aceites vegetales, que
sirven tanto para usos comestibles como para la elaboracion de productos de la industria de
detergentes, jabones, cosméticos y un largo etcetera.

El negocio de los aceites de palma es considerado como uno de los méas rentables econdmicamente

a nivel mundial. Sin embargo, su implementacién ha despertado grandes inquietudes a raiz de sus
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métodos de cultivo y extraccion causantes en el mundo de serios impactos sobre el medio ambiente.

[8]

El origen de la palma de aceite se ubica en las costas del golfo de Guinea en el Africa occidental.
Desde ahi se expandié en forma natural a lo largo de las margenes de los grandes rios, segun fue
encontrando condiciones favorables de suelo y clima.

La mejor adaptacion de la palma de aceite se encuentra en la franja ecuatorial, entre 15 grados de
latitud norte y sur, donde las condiciones ambientales son mas estables.

Taxonomia y morfologia:

Familia: Arecaceae.

Especie: Elaeis Guineensis Jacq.

Porte: palmera monoica con tronco erecto solitario que puede alcanzar mas de 40 m de altura en
estado natural. En cultivos industriales para la obtencion de aceite su altura se limita a los 10-15
m, con un didmetro de 30-60 cm cubierto de cicatrices de hojas viejas.

Es una planta propia de la region tropical calurosa, por ello se ubica en aquellas zonas que presentan
temperaturas medias mensuales que oscilan entre 26 °C y 28 °C, siempre que las minimas
mensuales no sean inferiores a 21 “C. Temperaturas inferiores a 17 °C durante varios dias provocan
una reduccion del desarrollo de plantas adultas y en vivero detienen el crecimiento de las plantulas.
No soporta heladas. [9].

En la Imagen 3. se observa un cultivo de Palma Africa en Honduras.

. :"«a. e 1 . s
alma africana en Honduras. [10].

e

Imagen 3. Cultivo de p

La palma africana ha sido utilizada desde la antigliedad para la obtencion de aceite.

Produce dos tipos de aceite, el del fruto y el de la semilla, respectivamente. El aceite alimentario
se comercializa como aceite comestible, margarina, cremas, etc., y el aceite industrial es utilizado
para la fabricacion de cosméticos, jabones, detergentes, velas, lubricantes, etc. El aceite de palma
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africana representa casi el 25 % de la produccion de aceites vegetales en el mundo. Es considerado
como el segundo aceite mas ampliamente producido s6lo superado por el aceite de soja. [9]

Colombia ocupa la cuarta posicion como productor de aceite de palma en el mundo, y el primer
lugar en América. En el departamento del Meta, Colombia, se encuentran dos grandes plantaciones
e industrias palmeras, Aceites Manuelita S.A. y Aceites Morichal. En los Ilanos orientales de
Colombia la produccién de cuesco para el afio 2008 se prevé cercana a 239562 toneladas en
Colombia de los cuales 72109 toneladas corresponden a la producciéon de la region oriental,
convirtiéndose en un problema ambiental que se ha tratado de minimizar utilizando este material
para la adecuacion de vias en las plantas aceiteras con un corto tiempo de vida media.

Los cultivos de palma se extienden por todo el pais, pero agrupados esencialmente en cuatro zonas.
La norte, con aproximadamente 116.000 hectéreas, ubicadas en 49 municipios de nueve
departamentos; zona oriental con 170.000 hectareas; zona central con 140.000 hectareas. La zona
suroccidental tiene menos cultivos, debido a los antecedentes de la enfermedad del cogollo. [11]
[12]

Colombia est4 entre los seis mayores productores de palma africana en el mundo, al lado de
naciones como Malasia (en el primer lugar), Tailandia y Nigeria. Segin Fedepalma, el area
sembrada en el pais ascendi6 a 477.000 hectareas el afio pasado y para este se esperan unas 600.000.

El valor de esta planta radica en su fruto carnoso y la semilla (Ilamada almendra o palmiste), de
donde se obtienen aceites muy apreciados en industrias como la de biocombustibles, de limpieza,
cosmeética y alimenticia, entre otras. El afio pasado se obtuvieron 1.004.000 toneladas de este
liquido, un incremento del 7% frente a lo alcanzado en el 2012. Luego de extraer lo necesario para
estas aplicaciones, queda como residuo el cuesco o cascardn, que se utiliza, en algunos casos, para
alimentar animales. La profesora Liliana Giraldo Gutiérrez, investigadora del Departamento de
Quimica de la Universidad Nacional de Colombia en Bogota, asegura que al afio se producen
300.000 toneladas de este material. Ante la falta de alternativas para su aprovechamiento, la mayor
parte termina como desecho; algunos lo queman para producir energia, pese a que es un foco de
contaminacion para los trabajadores; y otros lo apilan, aunque se convierte en refugio para roedores
y otras plagas. [13]

La expansién del cultivo ha variado enormemente en cada uno de los paises en donde se ha
sembrado la palma. En Colombia la expansién ha sido relativamente lenta, en especial, si se la
compara con la de paises del continente asiatico. Mientras que en Colombia se desarrollaron
alrededor de 150.000 hectareas en cuarenta afios, paises como Malasia e Indonesia alcanzaron en
el mismo periodo tres millones de hectareas el primero y 2,5 millones de hectareas el segundo. [14]
[15]

METODOLOGIA Y RESULTADOS
Se investigo el tipo de agregados para resinas y posibles aplicaciones de la misma.

Se obtuvo la informacién del agregado, en este caso se seleccion6 el corozo de la palma de aceite
y se determinaron aspectos como son especie, propiedades fisicas y quimicas, ubicacion y usos del
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mismo, después de haberse extraido el aceite.

Se determind y se realizo la busqueda respectiva de materiales y equipos para empezar a trabajar
con una muestra del corozo, la cual se procesa de dos formas en un molino: corozo completo es
decir corteza, pulpa y cuesco, por otra parte, se penso en dividir la muestra, pero los equipos no
pudieron en primera estancia separarlos.

En la Imagen 4. aparece la Palma de Cera, fuente del corozo y el corozo con corteza y sin corteza.

Imagen 4. A- Palma de Guinea. B- Corozo completo (corteza, pulpa y cuesco). C- Corozo sin corteza.
Fuente: L os autores

Los equipos se escogieron de acuerdo a la rigidez del corozo, ya que esta por tener alta dureza no
se podia procesar en molinos convencionales, esto se determind mediante procesos de prensado.
En la Imagen 5. Se muestran los equipos utilizados para fracturar el corozo, ubicados en la
Universidad Militar Nueva Granada, Campus Nueva Granada, Cajica, Cundinamarca.

Imagen 5. Equipos utilizados para fracturar el corozo, ubicados en el Campus de la Universidad. Fuente:
Los autores

El molino utilizado para esto, se seleccion6 de acuerdo a la resistencia de las aspas para fracturar
el corozo, y asi obtener un fino polvo como se muestra en la Imagen 6., para poder realizar el
procedimiento correspondiente para extraer la resina del corozo.
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TAMIZ MUESTRA 1

" referen masa masa o
) cia medida(g) | muestra(g) °
1 6,30 38,5841 4,1281 0,65
mim
2 473 41,8825 7.4265 1.16 |
mm | 57
2 |
3 2,0 261,5547 158.1867 24,74 [@N0
mim D
4 475 537.6822 399,8582 62,55
um
5 250 132.0461 63.1341 9,88
um
6 150 37,1718 2,7158 0,42
um
7 75 um 37,9973 3.5413 0,55
Restos 34,7329 0,2769 0,04
masa total (g) 639.2676 | 100.0 : = £

Imagen 6. Corozo después de haber sido molido en un edhipo especial. Fuente: Los autores

Se peso el corozo molido y se separd en dos muestras con la misma cantidad de gramos (g).

Posteriormente se tamizd la muestra de corozo molido, en Norma ASTM E11 durante dos minutos,
se calculo el porcentaje de masa que habia retenido cada tamiz, y se obtuvieron los datos que se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Masa obtenida del corozo y porcentaje de masa en cada tamiz de la muestra 1.

Se realiz6 el mismo proceso con la muestra 2 y se obtuvieron los datos tabulado en la Tabla 2,
donde se tuvo en cuenta la masa de corozo retenida en cada tamiz y el porcentaje de retenido.

Tabla 2. Masa obtenida del corozo y porcentaje de masa en cada tamiz de la muestra 2.

resina como se observa en la imagen 4.

TAMIZ- MUESTRA 2

-g‘!-a—
<

# referencia masa medida(g) masa muestra(g) %

1 6,30 mm 39,41 4,954 0,98
2 4,75 mm 64,7014 30,2454 5,96
3 2,0 mm 247,1685 178,2565 35,13
4 475 um 377,1997 273,8317 53,96
5 250 pm 51,3068 16,8508 3,32
6 150 pm 34,68 0,224 0,04
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7 75 um 34,4973 0,0413 0,01
8 Restos 37,4866 3,0306 0,60
masa total (g) 507,4343 100,00

Con la muestra #2 se realizo el siguiente procedimiento:

Se juntd la materia vegetal con agua hasta que la cubriera y hielo, en este para secar los residuos
de agua presentes en la muestra se paso un papel de cocina para que la absorbiera, y asi poder
retirar la resina utilizando y luego se paso a una malla para terminar el secado de la muestra.

Por medio de filtracion al vacio se caso se utilizé 1700 ml de agua, posteriormente se tomaron dos
muestras de 400 ml de la mezcla y se batié por dos métodos, una con licuadora y la otra
manualmente (con una cuchara de madera) hasta que la muestra quedara espesa.

Se pasaron las muestras por un montaje de filtracion, donde los filtros eran gorros de laboratorio y
la que retendria la resina seria un pedazo de tela, la cual pudiera retener un poco el paso de flujo.
Se agregd hielo en la malla para mantener la temperatura y se ejercié una presion en la muestra
para retirar los residuos de agua.

Se retir6 la primera malla la cual contenia el residuo sélido, posteriormente se retird la segunda
malla que tendra primera extraccion, sacudiéndola haciendo lo posible de que quedara el minimo
residuo de agua, luego se retira la segunda malla llegando al filtro de tela la cual estaba reteniendo
el mayor porcentaje de la secd la muestra que habia quedado anteriormente y con el agua emanada
de la mezcla se filtr6 varias veces hasta lograr transparencia en ella.

Después de tres dias de realizar la filtracidn al vacio, se encontr6 que en el agua de residuo de estas
habia una fina capa de aceite en la superficie lo cual se podria pensar que el trabajo realizado
Ilegaria a un resultado positivo.

A continuacion, se decantd el agua para separarla del aceite y asi poder analizar mejor sus
propiedades lo obtenido se sec6 en una plancha de calentamiento a 50 °C, para asi evaporar el agua
contenida en la muestra y solo dejar el aceite o resina que se requeria.

A partir de 15 ml de muestra filtrada y decantada, se secé y se obtuvieron los datos mostraros en
la Tabla 3.

Tabla 3. Resina obtenida al finalizar el procedimiento.

Numero de CajaResina obtenida (g)

1 1,42
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CONCLUSIONES

Se puede concluir que teniendo en cuenta las caracteristicas de la planta del corozo y el resultado
del estudio, se podria llegar a una hipotesis, que al ver la fina capa de aceite ya finalizadas las
pruebas realizadas para saber si el corozo tenia una resina organica, la cual podria ser usada mas
adelante en diversos campos, como en la construccion de ladrillos, funcionando como agregado.

De esta manera se estaria mitigando un poco el impacto que estd ocasionando la produccion
excesiva de la Palma Africana y asimismo del corozo, que al no ser utilizado una forma de
deshacerse de él es quemandolo, contribuyendo al aumento del calentamiento global de la Tierra,
ademas de problemas de salud para los habitantes de estas regiones.

Finalmente se lleg6 a la conclusién de que Sl existe una resina o un biopolimero originado de los
residuos del corozo.
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