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Resumen: Con este trabajo se pretende lograr una comprensién y correcta interpretacion de la tabla
periddica, con base en su estructura, es decir, en la organizacion de sus propiedades fisicas y
quimicas, sin dar importancia al nombre de cada elemento; debido a que, como estudiantes de
ingenieria, la quimica es una parte fundamental de la carrera; una parte vital y/o central de la
quimica es la tabla periddica. Para esto se implement6 una nueva metodologia que se basa en la
construccién de un video por el cual los estudiantes puedan reconocer facilmente las caracteristicas
de cada elemento a partir de la ubicacion: si son metales, metaloides 0 no metales, si son mas o
menos electronegativos, como son los grupos, periodos y niveles de energia, entre otros temas.
Convirtiendo este proyecto en un objeto virtual de aprendizaje (OVA), como una solucion a las
dificultades que genera en los estudiantes la falta de una informacion clara y concreta, que los
ayude a solucionar facil y rapido las dudas que tengan en relacion a la tabla periddica y como
identificar e interpretar la informacion que ésta les ofrece. Ademas, este recurso audiovisual cuenta
con un locutor y un intérprete de sefias, que explican cada uno de los temas mencionados
anteriormente, dando asi cumplimiento a las especificaciones que se buscaban, convirtiéndose en
un aporte y apoyo, no solo para estudiantes de ingenieria sino también para personas del comdn
con discapacidad auditiva, encontrando un método de estudio interactivo que los lleva a concluir
por si mismos, sin necesidad de memorizar informacion que se torna tediosa y monétona. A cambio
de una alternativa en la que por medio de guias visuales se puede interpretar la tabla periodica y
hacer més facil su propio aprendizaje.

Palabras clave: Interpretacion; Tabla periddica; Objeto visual de aprendizaje, esquemas,
Intérprete de sefias.

Abstract: This work aims to achieve an understanding and correct interpretation of the periodic
table, based on its structure, in the organization of their physical and chemical properties, without
regard to the name of each item; because, as students of engineering, chemistry is an essential part
of the race; a vital center and / or chemistry is the periodic table. For this new methodology is based
on building a video by which students can easily recognize the characteristics of each element from
the location was implemented: if they are metals, metalloids or non-metals, if they are more or less
electronegative such as groups, periods and energy levels, among others. Turning this project into
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a virtual learning object (VLO) as a solution to the difficulties generated by the students lack of a
clear and specific information to help them solve quick and easy questions they have regarding the
periodic table and how to identify and interpret the information it offers. In addition, this
audiovisual resource has a speaker and sign language interpreter, explaining each of the issues
mentioned above, thereby complying with the specifications sought, making a contribution and
support, not only for engineering students but also for ordinary people with hearing disabilities,
finding a method of interactive study that leads them to conclude for themselves, without
memorizing information that becomes tedious and monotonous.

Keywords: Interpretation, periodic table, visual learning object, schematics; sign language
interpreter.

INTRODUCCION

Para este articulo se planteé como objetivo principal ayudar a que los estudiantes de ingenieria, a
quienes se les dificulta entender la tabla periodica, ellos encontraran una manera facil, rapida y
dindmica de interpretarla. Para asi, obtener resultados satisfactorios en sus clases y vida
profesional. Entonces se realiz6 una investigacion en base a la tabla periddica, en donde se decidid
por parte de los autores realizar un video interactivo en el que se explica como entender facilmente
la estructura de la tabla periodica y sus propiedades. La creacion del video fue un proceso de
aproximadamente cinco meses, en los cuales se realiz6 un arduo trabajo. Primero, se investigo
profundamente sobre la estructura de la tabla periddica, comenzando por su historia y siempre en
basqueda del porqué era asi su organizacion, sus propiedades mas relevantes, para dar una buena
explicacion de esta, ya que dentro de las clases se torna dificil entender un funcionamiento facil y
al buscar la informacion que presentaban no era lo suficientemente clara.

Después de la investigacion realizada, se unifico y procedié a ordenar lo encontrado en libros,
paginas de internet y por supuesto lo explicado por el docente lider del semillero, pero para eso se
ratifico que la forma més clara y por medio de la cual llegaria el proyecto a mas personas era por
medio de un video. Se comenz6 con la redaccion de un guion y exploracion de formas de
presentacion del mismo, se tenia un gran cuidado de como escribir la explicacion, ya que podria
exponerse a ser demasiado larga y poco especifica con lo que se queria decir. También se penso en
que podria tornarse monétono y aburrido, pero se elabor6 de tal forma que este quedara claro y
especifico. En el guion se resume todo lo que refiere a la tabla periddica. Fue complicado, ya que
es un tema con demasiadas ramas y con varias formas de ser explicadas, pero por medio de
experiencia personal se confirmd que mediante diagramas esa explicacion es mas sencilla.
Entonces, se inicio con la clasificacion de los temas, con el fin de armar una secuencia en la que
estos se relacionaran y/o presentaran de la forma indicada.

Finalmente, después de correcciones y una bisqueda continua, se realizo la grabacion del video en
un estudio de la Universidad Militar Nueva Granada, por comodidad. Para que primara la tabla
periddica, se decidi6 que el video iria acompafiado de un locutor presentando y leyendo el guion
previamente realizado. La edicion, el montaje y la grabacion no fueron sencillos, ya que no se tenia
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la suficiente experiencia, pero finalmente este video se termind parcialmente, ya que esta sujeto a
continuas correcciones, ya sea por cuestiones de actualizacion o aportes de personas expertas en el
tema que consideran cambiar algunas secciones del mismo.

Como estudiantes de ingenieria, fue fundamental la realizacion de este proyecto, debido a que
permitié aclarar dudas, teniendo como meta que los compafieros y/o personas externas que
observen el video logren interpretar y, por tanto, comprender la tabla periodica.

MARCO CONCEPTUAL

Historia de la tabla periodica: Los seres humanos siempre hemos estado tentados a encontrar una
explicacion a la complejidad de la materia que nos rodea. Al principio se pensaba que los elementos
de toda materia se reducian al agua, la tierra, el fuego y el aire. Sin embargo, al cabo del tiempo y
gracias a la mejora de las técnicas de experimentacion fisica y quimica, nos dimos cuenta de que
la materia es en realidad mas compleja de lo que parece. Los quimicos del siglo XIX encontraron
entonces la necesidad de ordenar los nuevos elementos descubiertos. La primera manera, la mas
natural, fue la de clasificarlos por masas atomicas, pero esta clasificacion no reflejaba las
diferencias y similitudes entre los elementos.

Muchas mas clasificaciones fueron adoptadas antes de llegar a la tabla periodica que es utilizada
en nuestros dias. [2]

La tabla periodica es el recetario de la quimica, en la que todos los posibles ingredientes de
cualquier sustancia 0 compuesto quimico estd relacionado segun sus propiedades fisicas y
quimicas.

La tabla periodica ordena los elementos quimicos segin su nimero atdmico y éste equivale al
namero de protones 0 nimero de cargas positivas que tiene el atomo en el interior de su nucleo.
Dicha ordenacion clasifica los elementos por filas y columnas, las filas son llamados periodos y las
columnas familias o grupos. [1], [12]

Los subniveles energéticos se designan como las palabras empleadas para dar nombres a las lineas
de las series espectrales del hidrogeno asi: s de Sharp, p de principal, d de Difude y f de
fundamental. [3], [6]

Grupos, ver Figura 2. En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares, porque todos los
elementos del grupo tienen el mismo nimero de electrones en su Gltima o Gltimas capas.

Grupo | A: Su ultimo nivel energético ocupado tiene un electrén. La configuracion electronica en
este ultimo nivel seria n s1.

Grupo II: Su ultimo nivel energético ocupado tiene dos electrones. Por ello, su configuracion
electronica en el Gltimo nivel es n s"2.

Grupo 111 A: Elementos con tres electrones en su ultimo nivel energético. Por ello, su configuracion
electronica n s"2 p/2.
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Grupo IV A: Elementos con cuatro electrones en su ultimo nivel energético y con configuracion
electronica n s"2 p”2.

Grupo V A: Elementos con cinco electrones en su altimo nivel energético y configuracion
electronica n s"2 p”3.

Grupo VI A: Elementos con seis electrones en su ultimo nivel energético y con configuracion
electronica n s"2 p/4.

Grupo VII A: Elementos quimicos con siete electrones en su ultimo nivel energético y
configuracién electrénica n s"2 p”5.

Gases nobles: Elementos quimicos con ocho electrones en su Gltimo nivel energético n s"2 p”6.
Elementos de transicién: Formado por todos los grupos B (IB a VIIB y VIII) y situados en los
periodos 4, 5y 6. En su configuracion electronica presentan un subnivel d, completandose al
avanzar en el periodo correspondiente.

Elementos de transicion interna: Formados por los elementos que figuran en la parte inferior del
sistema periddico. Su configuracion electronica presenta un subnivel f que se completa al ir
avanzando a lo largo del periodo. [4], [5]

Niveles de energia (figura 2): Son siete los niveles de energia, estos van de la k a la g. Cada uno
corresponde a un numero cuantico que va del 1-7. Para la configuracion electronica a cada nivel le
caben distintos nimeros de electrones. [7]

n=2n"2

K-2e ->1=2(1) "2
L-8e ->2 =2(2) "2
M-18e ->3 = 2(3) "2
N-32e->4=2(4) "2
0O-50e -> 5 =2(5) "2
P-72 e -> 6 =2(6) "2
Q-98e->7=2(7)"2

Periodos: EI nimero de niveles energéticos que tiene un atomo determina el periodo al que
pertenece. Cada nivel esta dividido en distintos subniveles, los cuales conforme aumenta su nimero
atomico se van llenando en este orden. [4], [12].

Principio de Aufbau: Los electrones van ocupando los orbitales, empezando por el de méas baja
energia y van llenando su capacidad antes de empezar el siguiente. Asi es que el orbital 1s se llena
con dos electrones. Luego, el 2s se llena con dos electrones. Seguidamente, el 2p se llena con seis
electrones, el 3s con dos y, finalmente, el 3p con seis. Generalmente, esto se escribe usando una
notacion (configuracion electronica) que incluye el numero de nivel, subnivel y electrones por
subniveles. [8], [10], [12]. Ver Figura 5.

Metales-basicos: se localizan a la derecha de la tabla. Tienen pocos electrones en la Gltima capa,
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baja electronegatividad, son reductores, los 6xidos e hidroxidos son basicos (segun se desciende
en un grupo aumenta el cardcter metalico) [11], [12], [15]

No metales — &cidos: tienen muchos electrones en su capa externa; son electronegativos, son
oxidantes, los dxidos e hidroxidos son &cidos. (Segun se asciende en un grupo aumenta el caracter
no metélico) [11], [12], [15]

Metaloides. Estos elementos tienen algunas caracteristicas de los metales y otras de los no-metales.
Es decir, tienen caracteristicas de los dos grupos. También se les conoce como semimetales; se
localizan a ambos lados de la linea diagonal y son un total de ocho [11], [12]

Los agentes reductores en la tabla periddica aumentan de derecha a izquierda en el periodo y de
arriba hacia abajo en los grupos. [10], [13]

Los agentes oxidantes, por lo contrario, aumentan de izquierda a derecha en el periodo, y en los
grupos de abajo hacia arriba. [10], [13]

Electronegatividad. En la tabla periodica la electronegatividad en los periodos aumenta hacia la
derechay en los grupos aumenta hacia arriba. [6], [12].

Radio atomico: se define como la distancia media que existe entre dos nucleos atomicos de dos
atomos que se encuentran unidos mediante un enlace. Por medio del radio atomico es posible
determinar el tamafio del atomo.

En los periodos disminuye al aumentar z, hacia la derecha, debido a la atraccion que ejerce el
nucleo sobre los electrones de los orbitales mas externos, disminuyendo asi la distancia del nucleo
— electrdn.

El radio atdmico aumenta a medida que se aumenta en el periodo y aumenta con el nimero atémico,
es decir hacia abajo. [9], [12].

Enlaces covalentes. Los enlaces covalentes son las fuerzas que mantienen unidos entre si los
atomos no metalicos (los elementos situados a la derecha en la tabla periddica). [6], [12], [15].
Enlaces covalentes polares. Los &tomos tienen diferentes electronegatividades, y como
resultado, un atomo tiene mayor fuerza de atraccion por el par de electrones compartido con el otro
atomo. En general, cuando se unen dos atomos no metalicos diferentes, los electrones se comparten
en forma desigual. [12].

Enlace idnico. Este enlace se produce cuando atomos de elementos metalicos (especialmente los
situados mas a la izquierda en la tabla periodica -periodos 1, 2 y 3) se encuentran con atomos no
metalicos (los elementos situados a la derecha en la tabla periddica -especialmente los periodos 16
y 17), ver Figura 6. [6], [12], [15].
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METODOLOGIA

Para cumplir con el objetivo principal, el cual es la interpretacion de la tabla periddica de forma
facil y sencilla, se procedio a la realizacion de un video, el cual contiene como es la formacion de
la tabla periddica desde su estructura externa como interna.

Investigaci()_n @_Qué es?, ¢cOmo esta organizada?, ;qué propiedades son principales en la misma?,
¢Como se distribuye?

Se arma un esquema de la tabla. El cual se desarrolld con base en grupos, sub grupos y periodos,
ver Figura 1.

Se procedio a la explicacion de niveles energia, con base en la formula 2n”2 donde n es el periodo,
ver Figura 2.

Luego se empezd a generalizar con la ubicacion en la tabla de los metales y no metales, ver Figura
3.

Respecto al esquema, se hicieron indicaciones de transformaciones de los elementos que van de
Baésicos (son més bésicos de arriba hacia abajo) a acidos (son menos acidos de abajo hacia arriba)
de arriba de izquierda a derecha, mas reductor a menos reductor de arriba hacia abajo (pérdida de
electrones), de menos oxidante a mas oxidante de abajo hacia arriba (ganancia de electrones),
dependiendo de si carga se les asigna una posicidn a los elementos. Electronegativos van de arriba
hacia abajo, ver Figura 4.

Después, se procede a explicar el radio atémico, por medio del cual es posible determinar el tamafio
del atomo. Este se ordena en la tabla de acuerdo al periodo de arriba hacia abajo y en los grupos de
derecha a izquierda.

Basandose en el esquema se procede a explicar Aufbau, con un ejemplo, para asi mismo explicar
los enlaces que se presentan en los elementos, ver Figura 5.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Con esta investigacion, la Facultad de Ingenieria de la Universidad Militar Nueva Granada
comienza un proceso con el cual se apoya la realizacion de proyectos, se promueven y se pretende
dar continuidad a los mismos. También motiva, como miembros de la comunidad estudiantil, a
seguir investigando para ser ingenieros integrales.

Ademas, se empezd a cumplir una de las metas primordiales que era crear una ayuda para la
comprension de la tabla periddica, para estudiantes de ingenieria y cualquier persona interesada en
aprender una forma préactica de interpretacion de la misma. Es interesante agregar que dentro de
las clases de quimica de la universidad se estad implementando el video como apoyo y refuerzo para
los estudiantes, ver Figura 6.
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CONCLUSIONES

Por medio de este trabajo se consolidaron diferentes esquemas que pueden ser empleados no solo
por estudiantes de ingenieria, si no para un campo mas amplio, puesto que no solo es de facil
comprension, ademas tiene un componente primordial que es el aporte de intérprete de sefias que
permite llegar a un mayor nimero de personas.

La realizacion de este trabajo pretende ser de gran utilidad para todas las personas que lo requieran,
puesto gque tiene como intencién motivar a estudiantes a aprender mas sobre la tabla periddica, sin
textos tediosos, de una manera sencilla y didactica.

Finalmente, este proyecto se presento a los docentes, de los cuales algunos implementaron en sus
clases este objeto visual de aprendizaje, esperando que este sea de gran utilidad para todas las
personas que lo requieran, puesto que fue realizado enfocado para la intencion de motivar a
estudiantes a aprender més sobre la tabla periddica, sin textos tediosos, de una manera sencilla'y
didactica.

*2
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Figura 1. Esquema tabla periddica niveles, subniveles y niveles de energia [4], Elaborada por Palacios
Bautista, Maria Camila
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Figura 2. Esquema tabla periddica niveles de energia [3], [4], [5], Elaborada por Palacios Bautista, Maria

o]
~

PERIODO

Camila
NO METALES
METALES METALOIDES
BASICOS ACIDO

NOBLES

Figura 3. Esquema tabla periddica metales, no metales y metaloides Elaborada por Palacios Bautista
Maria Camila
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Figura 4. Esquema tabla periddica niveles, Agente reductor y oxidante, radio atomico, electronegatividad,

acidez y basicidad [6], Elaborada por Palacios Bautista, Maria Camila
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Figura 5. Esquema tabla periddica Principio de Aufbau y tipos de enlaces, Elaborada por Palacios
Bautista, Maria Camila
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Figura 6. Esquema final tabla periddica, Elaborada por Palacios Bautista, Maria Camila
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