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Resumen. Como bien se sabe, en principio de las carreras de ingenieria se cursa la asignatura Quimica Inorganica,
base fundamental, que lleva consigo un grado de dificultad complejo. Es de resaltar que hoy en dia hay mas de ocho
millones de compuestos quimicos y que todo al alrededor se desarrolla a partir de esta tematica. La importancia
radica en que todo lo que se observa es materia; como ingenieros se crean nuevas tecnologias para facilitar la vida,
las cuales involucran esta ciencia, por ende, todo lo que viene dentro de ella. Sabiendo esto, se pretende describir una
herramienta, no solo para aprender a nombrar los compuestos y todo lo que la nomenclatura de los compuestos
deriva, sino también, manejar criterios quimicos. Por esto se emplea una herramienta virtual que dia a dia exploran
los estudiantes, los cuales son los objetos virtuales de aprendizaje (OVA); en este caso, un video con el desarrollo
paso a paso, explicado de la manera mas basica posible. De esta manera se optimiza tanto tiempo como recursos para
el aprendizaje; apoyado con ejemplos de los interesados en observar el trabajo; esperando resultados positivos en la
formacion del estudiante; ademas, se agrega al video con apoyo de personal capacitado en sordos, la traduccion
mediante el lenguaje de sefias para que los estudiantes con discapacidad auditiva interesados puedan interactuar con
el video. El presente trabajo, permitira a los estudiantes de ingenieria, mediante métodos pedagogicos y didacticos el
estudio de la nomenclatura inorganica; entender y comprender de manera sencilla como dos grandes grupos,
metalicos y no metalicos, reaccionan para formar compuestos de caracter basico o acido.

Palabras clave: Nomenclatura inorganica, basico, didactico, pedagdgico, objeto virtual de aprendizaje (OVA)

Abstract. As it is well known, in beginning of the careers of engineering is courses course inorganic chemistry,
fundamental basis, which carries with it a complex degree of difficulty. Is noted that today there are more than eight
million chemical compounds and everything to the around develops from this theme. The importance lies in
everything that occurs is matter; as engineers create new technologies to facilitate life, which involve this science,
therefore, everything that comes within it. Knowing this, it intends to describe a tool, not only to learn to name
compounds and everything that the nomenclature of compounds derived, but also handle chemical criteria. Why use
a virtual tool every day exploring the students, which are virtual objects of learning (OVA); in this case, a video with
step by step development, explained in the most basic way possible. Thus optimizing both time and resources for
learning; supported with examples of those interested in observing the work; waiting for positive results in the
formation of the student; It also adds video support of staff trained in deaf people using sign language translation to
interested students with hearing disabilities to interact with the video. This work will allow students from
engineering, through pedagogical and didactic methods study of the inorganic nomenclature; understand and
comprehend simple way as two large groups, metallic and non-metallic, react to form compounds of acid or basic
nature.
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INTRODUCCION

La tabla periodica, se basa en un cuadro que
organiza y proporciona una gran cantidad de
informacion acerca de los elementos
quimicos. Esta tabla se divide en dos grandes
grupos, metales y no metales; lleva consigo
un orden, el cual se basa en una linea
diagonal escalonada; a la izquierda se
encuentran los metales y a la derecha los no
metales.

Los elementos que colindan con la linea
diagonal escalonada se conocen como
metaloides y poseen ciertas propiedades que
son intermedias entre la de los metales y los
no metales, representativos. A las filas
horizontales de elementos se les conoce
como periodos; mientras que a las verticales
como grupos o familias de elementos.

Para iniciar el entendimiento de la
nomenclatura inorganica de los compuestos,
estos reaccionan con elementos quimicos
especificos: hidrogeno, oxigeno y agua;
generando los diferentes grupos que definen
el caracter del compuesto, ya sea basico o
acido; y la combinacion entre estos producen
las respectivas sales.

La nomenclatura es uno de los temas mas
importantes de la quimica inorgénica,
extenso y con cierto grado de complejidad,
el cual los estudiantes no siempre entienden
en su aula de clase por diversos factores.

Es asi, como interpretando segtn sus estados
de oxidacion, se nombraran correctamente
los compuestos obtenidos por la reaccién
con los metales, no metales y las sales, ya
que estas presentan una nomenclatura
diferente basada en el acido precursor; y un
caso especial donde se encuentran los
haldgenos.

Este trabajo presenta, una explicacién
concreta y sencilla apoyada con dos
ejemplos paso a paso, para que los
interesados en el tema puedan profundizar
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mas respecto a la nomenclatura y apliquen lo
aprendido en su vida académica.

Cabe resaltar, que uno de los objetivos
principales es desenvolver cada tema de
manera basica, es decir, desglosado de
manera minuciosa para no omitir algin
detalle que desconcentre al publico
interesado en el OVA; ademas, didactica en
el sentido de captar la atencion del receptor,
para aplicar una pedagogia que sera
explicada posteriormente a partir de la
piramide del aprendizaje.

Segiin la problematica sustentada, el
Semillero de Investigacion para el
Desarrollo y Aprovechamiento Tecnolédgico
Ambiental - SIDATA de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Militar Nueva
Granada, Campus Cajicd, Colombia, ha
decidido abordar este tema y crear un video
explicando detalladamente la nomenclatura
inorgénica y todo lo que deriva de ella.
Incorporando el lenguaje de sefias para
mejor aplicacion a la ayuda de los sordos y
entendimiento con la quimica; basado en la
razon, de que este tipo de trabajo no se ha
desarrollado aln. La idea de este video
surgi6 ya que en la actualidad uno de los
principales métodos de aprendizaje es el
audiovisual; debido a que este facilita la
comprension de ciertos aspectos académicos
que se creen dificiles.

Segin investigaciones, y a partir de la
piramide del aprendizaje; el acto pedagogico
mas comuUn y pasivo es la ensefianza
mediante la escucha, donde al cabo de un dia
el estudiante solo recordard el 5% de la
leccion.

A continuacidon de este, se encuentra el acto
de la lectura, donde se capta el 10% de la
leccion. Y posteriormente los audiovisuales
con un 20%, el cual se complementa por
parte del docente mediante debates y
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variedad de actividades, para perfeccionar el
tema y aportar mayor entendimiento.

El video se desarroll6 basado en la teoria del
pensamiento radial; el cual trata en asociar
ideas de manera directa, sencilla, logica y
con palabras claves a partir de un mapa
mental. Este se cre6 en un programa

METODOLOGIA

La elaboracion de este video, surgio
mediante experiencias propias y ajenas
expuestas con los integrantes del semillero;
una charla que llego a la conclusion de que
la nomenclatura es muy compleja en sus
nombres, elevaciones y todo dentro de ella,
creando grandes vacios para futuras
asignaturas.

Se estudiaron diferentes técnicas de estudio,
donde se dedujo que se debia usar una
herramienta simple y actualizada que
buscaran los estudiantes para facilitar y
apoyar el aprendizaje, como lo era un objeto
virtual de aprendizaje (OVA). Es asi como
inicio su elaboracion, ya que la quimica es
muy importante para las  diferentes
ingenierias; ademds, de un apoyo a las
personas con discapacidad auditiva, con lo
que va incorporado el lenguaje de sefias al
video.

Para el desarrollo del video se tuvieron en
cuenta ciertos pasos para que a medida del
tiempo se fuese afinando para asi obtener un
resultado  satisfactorio. Inicialmente se
reunid el semillero y se formo una lluvia de
ideas para desarrollar el proyecto. Posterior a
esto se desplegod la teoria correspondiente a
la nomenclatura de los compuestos
inorganicos, segun esta se creo el guion para
la voz del video, y una vez con el resultado
obtenido se contactd con la persona
capacitada en sordos y se llegd a un acuerdo
para acompafiar el video con el lenguaje de
sefias.

El paso a paso del video, consta de:
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informatico (Power Point, Screencast-O-
Matic) con una serie de ramificaciones y
combinacion de colores; donde paso a paso
se explica el desarrollo de la nomenclatura
inorganica; y ademas se realizan dos
ejemplos puntuales. [1]

1. Breve introduccion del semillero vy
objetivo del video.

2. Reaccion de los metales con hidrégeno,
oxigeno y agua.

3. Reaccion de los no metales con
hidrogeno, oxigeno y agua.

4. Combinacion de hidroxidos metélicos con
acidos hidracidos, para formar una sal.

5. Introduccién y desarrollo de los hidruros
no metalicos donde se encuentran los
halégenos y su respectiva reaccion con
acidos.

6. Nomenclatura tradicional a partir de los
estados de oxidacién para compuestos
metalicos y no metélicos.

7. Nomenclatura tradicional de las sales.

8. Ejemplo de la reaccion del metal hierro y
el no metal azufre con su respectiva
nomenclatura completa.

9. Ejemplo del haldgeno cloro con su
respectiva nomenclatura completa.

Nomenclatura inorgénica, basica y didactica
con lengua de sefias colombiana. Los
autores. Ver en:
https://youtu.be/4hqv3Iim2jog
La UMNG cuenta con estudios de grabacioén
avanzados y un equipo técnico en
audiovisuales, que guié el desarrollo de la
idea. Se contd con el apoyo incondicional
del liderazgo del semillero, el cual corrigid
cada vez que fuese necesario. Se creo el
video y guion, apoyado en programas
virtuales el cual llevo consigo una gran
cantidad de tiempo, esfuerzo y trabajo, con
mas de 350 horas invertidas.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

La tabla periddica se divide en dos grandes
grupos [2]:

Metales.- Buenos conductores de calor y
electricidad; poseen alta densidad y son
solidos a temperatura ambiente a excepcion
del mercurio, de caracter basico. [3]

No Metales.- Se encuentran en los tres
estados (solido, liquido y gaseoso); no son
buenos conductores de calor y electricidad; y
poseen bajas densidades, de carécter acido.
[4]

Para iniciar este analisis de la nomenclatura
inorganica, cada uno de los grupos definidos
anteriormente, reaccionara con elementos
especificos. Partiendo por el hidrégeno, el
cual es un gas incoloro, inodoro y muy
reactivo, que se halla en todos los
componentes de la materia viva y en muchos
minerales; siendo el elemento mas
abundante en el universo.

Los metales, representados con el color azul,
reaccionan con éste para formar los hidruros
metalicos de caracter basico; su estado de
oxidacioén sera +1. [5]

En  comparacion, los no  metales,
representados con el color rojo, reaccionan
con el hidrogeno para formar los hidruros no
metalicos de cardcter d4cido; aqui se
encuentran los hal6genos que son de gran
importancia para la nomenclatura inorganica

www.redi4.edublogs.org/semilleros/

y que se expondran con mayor detalle
posteriormente.

Una vez descrito, se deduce que la reaccion
de los metales con el oxigeno forma los
oxidos metalicos de caracter basico, donde
el oxigeno siempre trabaja con estado de
oxidacion -2; de igual forma los no metales,
reaccionan con el oxigeno para formar los
oxidos no metalicos de carécter acido.

Los 6xidos metélicos obtenidos reaccionaran
con el agua para formar los hidroxidos de
caracter basico, y los 6xidos no metélicos
reaccionaran con el agua para formar los
acidos hidracidos. [6]

A continuacion, la reaccion de un hidroxido
metalico con un 4cido hidracido da como
resultado la obtencion de las sales, que son
el producto de una reaccién quimica entre
una base y un acido, donde la base
proporciona el cation, y el acido el anion. [7]
La Figura 1 muestra la reaccion entre
compuestos con metales y no metales, donde
los metales se presentan en color azul y los
no metales en color rojo, mezclando sus
colores con el hidrogeno, oxigeno y agua.
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Hidruros Metales
Metilicos
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Oxidos Hidréxidos m
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Hidruros no
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Oxidos no Acidos
metilicos hidricidos

Figura 1. Reaccion entre compuestos con metales y no metales. Fuente: Los autores

El comportamiento de los hidruros no
metalicos es de gran importancia a la hora de
realizar la nomenclatura; aqui se encuentra
un grupo especial de los no metales, que son
los halogenos, en donde se ubican los
siguientes elementos quimicos:
1. Fluor, gas a temperatura ambiente, de
color amarillo palido. Es el mas

electronegativo y reactivo de todos los
elementos del grupo VIIL
2. Cloro, elemento abundante en la

naturaleza, esencial para muchas formas
de vida que no se encuentra en estado
puro; reacciona con mucha rapidez con
elementos y compuestos quimicos.

3. Bromo, a temperatura ambiente es un
liquido rojo, volatil y denso; su

reactividad es intermedia entre el cloro y
el yodo.
4. Yodo, es el halégeno menos reactivo y
electronegativo.
5. Astato, de caracter radiactivo, el mas
pesado de los haldgenos.
Cada uno de ellos cuando reaccionan con el
hidrégeno, producen los hidruros 4cidos; es
decir: acido fluorhidrico, acido clorhidrico,
acido bromhidrico, 4cido yodhidrico y acido
astahidrico. [8] [9] [10]
La Figura 2 muestra los halégenos y su
reaccion con el hidrogeno para la formacion
de cada uno de los acidos nombrados con
anterioridad.
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Figura 2. Halégenos y su reaccion con el hidrégeno. Fuente: Los autores

Los prefijos y sufijos que utiliza en la
nomenclatura inorganica para metales y no
metales dependen de los estados de
oxidacion del elemento a nombrar, existen
compuestos que tienen de uno a cinco
estados de oxidacion. De esta manera, se
tiene que para el primer estado de oxidacion
se utiliza el sufijo “ico”, para dos estados de
oxidacion se utiliza el sufijo “o0so0”, para tres
estados de oxidacion esta el prefijo “hipo” y

5 ESTADOS DE OXIDACION
4 ESTADOS DE OXIDACION
1 ESTADO DE OXIDACION
2 ESTADOS DE OXIDACION
3 ESTADOS DE OXIDACION

13 bh)

el sufijo “o0so”, para cuatro estados de
oxidacion se usa el prefijo “per” y el sufijo
“ico® y para el quinto estado de oxidacion se
dispone del prefijo “hiper” y el sufijo “ico”.
La Figura 3 describe los estados de oxidacion
de metales y no metales, para su posterior
aplicacion en la nomenclatura de los compuestos
inorganicos.

HIPER — 1CO
wmo PER =5 1CO
== 100
.0,

OSO METAL, O,
HIPO =" 0SO

Figura 3. Estados de oxidacion, metales y no metales. Fuente: Los autores
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Por otra parte, la nomenclatura inorgénica de
las sales varia a razon del acido precursor, de
esta manera si esta el prefijo “hipo” y el sufijo
“0s0” para la sal se tendra el mismo prefijo,
“0s0”, pero su sufijo sera “ito”, si el sufijo del
acido es “o0s0”, el sufijo de la sal serd “ito”, si el
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sufijo del acido es “ico”, el sufijo de la sal sera
“ato”, si en el 4cido esta el prefijo “per” y el
sufijo “ico” la sal tendra el mismo prefijo,
“per”, pero el sufijo sera “ato”.

La Figura 4 denota la nomenclatura inorganica
de las sales a base de su precursor.

HIPER ===5 |CO
PER === ICO
ICO

HIPO — >
HIDRICD

Figura 4. Nomenclatura sales a base de su precursor. Fuente: Los autores

Para el caso de los hidruros acidos, si el acido
termina en ‘“hidrico”, el sufijo de la sal sera
“uro”.

Entre las sales se dispone de las neutras la cual
se forma a partir de la unién de un metal con un
no metal, las acidas que consisten en la union

de un 4cido y un hidroxido y las basicas que se

forman cuando en una reaccion de
neutralizacion existe un exceso de hidroxido
con respecto al 4cido. [11]

La Figura 5 ejemplifica la reaccion del
hierro (metal) y del azufre (no metal) con el
hidrégeno, oxigeno y agua con sus respectivas
ecuaciones quimicas.
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H2Fe 2 Fe'2 Fe © Fe(OH) 2
#! +3 +3
H3Fe 2 Fe Fe, O, Fe(OH),
HM M MO M(OH) —
Fe(OH), 412§,
\ / \ / \4 / l o
+2 +4
H« 02 H20 Fe(OH), 4 H
Hidrogeno Oxigeno Agua SALES il 2s s
Fe3O + H,O
Fe(QH), 4 HS O,
HNoM NoM NoMO HNoMO et S o
+2 + +2 ————
H2s 50 H250,
+4 N +4
5 5”0, H25 0,
s+6 .6
5 O H2S0,,

Figura S. Ejemplo basado en el hierro (metales) y azufre (no metales). Fuente: Los autores

Con el fin de aclarar mas el tema, se realizd un
ejemplo, para el cual se utilizaron dos
compuestos. Para los metales se uso el hierro y
para los no metales el azufre. El hierro siendo
este un metal de transicion, y el cuarto elemento
mas abundante en la corteza terrestre, para el
cual los estados de oxidacion son +y -2y +y -
3 reacciona con el hidroégeno para formar el
hidruro ferroso con el estado -2 y el hidruro
férrico con el estado -3.

Por otro lado, reacciona con el oxigeno para
formar el 6xido ferroso con el estado ™y el
oxido férrico con el estado . Por ultimo
reacciona con el agua para formar el hidroxido
ferroso con estado * y el hidréxido férrico con
estado .

El azufre siendo un no metal abundante con un
olor caracteristico, y siendo multivalente ya que
trabaja con los estados de oxidacion %, ™y *°
reacciona inicialmente con el hidroégeno para
formar el 4cido sulfhidrico, posteriormente
reacciona con el oxigeno para formar el 6xido

hiposulfuroso con el estado 2, el 6xido
Sulfuroso con el estado ™, y el 6xido sulfiirico
con el estado *°, por ultimo esta la reacciéon del
azufre con el agua, para formar el dacido
hiposulfuroso con el estado % el Aacido
sulfuroso con el estado ™ y el acido sulfurico
con el estado ™.
En este punto se encuentra la combinacion de
un hidroxido metalico con un acido, lo cual
formara una sal. En este caso resulta el
hidroxido ferroso mas acido hiposulfuroso que
formara el hiposulfito ferroso mas agua, el
hidroxido ferroso mas é4cido sulfuroso formara
el sulfito ferroso mas agua, por ultimo el
hidroxido ferroso mas 4cido sulftrico el cual
formara el sulfato ferroso mas agua. [12]
Cada una de las reacciones se pueden observar
en la Figura 5 con sus respectivas ecuaciones.
La Figura 6 ejemplifica la reaccion del
hidrégeno, oxigeno y agua con un haldgeno
(cromo).
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Figura 6. Ejemplo halégeno basado en el cloro. Fuente: Los autores

Los haldgenos son un caso especial en cuanto a
la nomenclatura inorganica por lo cual se
planted el siguiente ejemplo con el cloro, ya
que es uno de los cinco haldégenos para el cual
existen cuatro estados de oxidacion, siendo
estos 1, 2, 7 [13] [14]

Al reaccionar con el hidrogeno se obtendra
acido clorhidrico. Su reaccion con el oxigeno
formara oxido hipocloroso con estado ', oxido
cloroso con estado +3, oxido clorico con estado
>y oxido perclérico con estado . Y por
ultimo, reacciona con el agua para formar el
acido hipocloroso con estado ™', el 4cido
cloroso con estado +3, el acido clorico con
estado  y el 4cido perclorico con estado .
[15]

Una vez desarrollada la teoria con sus
respectivas figuras y tablas, que aparecen
asimismo en el video, se analizd la manera
mediante la cual esta podria ser explicada con
mayor facilidad, se inici6 con la creacion del
video; parte por explicar cada una de las
reacciones entre los metales y no metales y los
elementos y compuestos esenciales, los cuales
son hidrogeno, oxigeno y agua, para ello se
utiliz6 conexiones mediante colores para una
mayor atencion del estudiante.

Concluida la teoria, se procede a hacer dos
gjercicios practicos, ya que la demostracion es

primordial en el aprendizaje. Cada parte del
video tiene un objetivo especifico, para que de
esta manera todo el desarrollo y aprendizaje
captado se relacione entre si y el tema quede
completamente claro, o en su defecto las dudas
por parte del estudiante sean pocas.

Desde entonces, el docente decidid poner a
prueba el resultado, utilizandolo en su aula de
clase, con 25 estudiantes, que tenian una idea
muy basica de la quimica; posterior a esto se
realiz6 una actividad donde fueron calificados
en alto, medio y bajo, vistos en la Tabla 1
donde se adjuntan las calificaciones del nivel de
aprendizaje; los resultados obtenidos fueron
positivos y satisfactorios como se aprecia en el
Grafico 1 donde se muestra la cantidad de
estudiantes que respondieron la prueba.
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ESTUDIANTES NIVEL DE APRENDIZAJE
1 ALTO
2 ALTO
3 ALTO
4 ALTO
5 ALTO
6 ALTO
7 MEDIO
8 ALTO
9 BAJO
10 ALTO
11 ALTO
12 ALTO
13 ALTO
14 MEDIO
15 ALTO
16 ALTO
17 ALTO
18 ALTO
19 BAJO
20 MEDIO
21 ALTO
22 MEDIO
23 ALTO
24 ALTO
25 ALTO

Tabla 1. Calificacion del nivel de aprendizaje. Fuente: Los autores
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La Tabla 2 indica la cantidad de estudiantes la cantidad de estudiante que participaron en el
distribuidos segtin su calificacion y el Grafico 1 estudio.

CALIFICACION NUMERO DE ESTUDIANTES RESPONDIERON:
ALTO 19
MEDIO 4
BAJO 2
25

Tabla 2. Cantidad de estudiantes por calificacion. Fuente: Los autores

NUMERO DE ESTUDIANTES QUE
RESPONDIERON:

20
15

10

ALTO MEDIO BAJO

Grifico 1. Cantidad de estudiantes que respondieron. Fuente: Los autores

Siguiente a esto, se calculd el porcentaje de OVA por calificacion, obteniendo un 76% de
utilidad por cada calificacion visto en la Tabla 3,  utilidad alta, expresado también el Grafico 2.
donde se muestra el porcentaje de la utilidad de un
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A CALIFICACION % DE UTILIDAD DEL OVA
ALTO 76
MEDIO 16
BAJO 8
100

Tabla 3. Porcentaje de la utilidad de un OVA por calificacion. Fuente: Los autores

% DE UTILIDAD DEL OVA
80

60
40
20

0 B
ALTO MEDIO BAJO

Grafico 2. Porcentaje de utilidad de un OVA por calificacion. Fuente: Los autores

Después de analizar estos temas, con poca de aprendizaje, a favor de los estudiantes y su
comprension inmediata, se tuvo en cuenta desarrollo, los cuales se plantean en la Figura 7.
ciertos puntos globales de los objetos virtuales

WEEE@

Figura 6. Puntos globales de un OVA. Fuente: Los autores

92



SEMILLER®S

CONCLUSIONES

Se obtuvo como resultado un objeto virtual de
aprendizaje OVA, complementado con el
lenguaje de sefias, cumpliendo con lo esperado,
el cual se compartié por internet, en el canal de
YouTube de la Universidad ([16]), para que
todo tipo de estudiante y persona interesada en
el tema pueda interactuar con el trabajo;
afianzando sus conocimientos y aplicandolos en
su carrera ingenieril.

Se obtuvo un 76% de utilidad con el uso del
video en el aula presencial, denotando una
facilidad de compresion a partir de este.
Resumiendo de una manera basica, didactica y
pedagbgica, la nomenclatura inorganica, se
facilitoé su aprendizaje tedrica y practicamente;
el video fue usado presencialmente en un aula
de alumnos por el lider del semillero, en la
Universidad Militar Nueva Granada, donde se
obtuvieron resultados positivos respecto a
semestres  anteriores de las  diferentes
ingenierias; por consiguiente, es claro que los
OVA’s pueden ser un método de estudio eficaz
para los temas con cierto nivel de complejidad,
los cuales son una herramienta diferente a las
convencionales, generando sensaciones ludicas
y didacticas que contribuyen a la formacion del
estudiante con mayor calidad y aprendizaje.

www.redi4.edublogs.org/semilleros/
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